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서론 

EMC Corporation은 Demartek에 EMC의 새로운 로우엔드 CLARiX AX4 iSCSI 스토리지 
시스템을 사용한 후 평가해 줄 것을 의뢰하였다. 이에 Demartek은 자체 연구 시설에서 
AX4를 설치 및 구축하여 시스템 설치 구성, 호스트로의 스토리지 용량 할당, 용량 확장, 
시스템 내부에서의 데이터 마이그레이션, 스냅샷 복제본 생성 등의 여러 가지 기능을 평
가했다. Demartek의 평가 대상이 된 기능은 모두 CLARiX AX4 기본 시스템에 포함된 기
능이다. 
 
이 보고서에는 AX4 스토리지 시스템의 실제 설치 및 사용 과정이 스크린 샷과 함께 수록
되어 있다. 
 
 

평가 요약 
AX4는 구성 및 사용이 용이하므로 스토리지를 처음으로 통합하는 고객에게 적합한 제품
으로 판단된다. 로우엔드 시스템임에도 강력한 스토리지 관리 기능을 제공하고, 확장성 
및 가격 경쟁력이 우수하다. 
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EMC CLARiX AX4 개요 
CLARiX AX4는 EMC의 로우엔드 iSCSI 스토리지 시스템으로서, 애플리케이션을 새로 구
축하거나 통합하는 환경에 적합하다. 스토리지 용량은 600GB에서 시작하여 최대 45TB
까지 확장 가능하며, 2008년 1분기에 1TB 디스크 드라이브가 지원되면 최대 60TB까지 
물리적 용량을 확장할 수 있다. 이처럼 확장성이 우수하므로 Microsoft Exchange, 
Microsoft SQL Server, 백업/복구 등의 블록 중심 애플리케이션에 적합한 솔루션이다. 
 
CLARiX AX4는 단일 컨트롤
러와 이중 컨트롤러 두 가지 
기본 모델로 제공된다. Intel 
Xeon 프로세서 기반의 
CLARiX AX4 아키텍처와 
CLARiX FLARE 운영 환경을 
함께 사용하면 시스템 내부에
서 드라이브를 4~ 60개까지 
확장할 수 있다(옵션인 DAE는 최대 4개까지 확장 가능). Intel의 고급 멀티 프로세서 기능
과 강력한 데이터 경로 보호 기능이 결합되면서 FLARE의 장점이 더욱 강화되었다. 로우
엔드 시스템으로는 보기 드물게 전력 및 용량 확장성이 모두 우수하다. 
 
높은 성능을 요하는 애플리케이션에는 SAS(Serial-Attached-SCSI) 디스크 드라이브를, 
B2D(Backup-to-Disk) 등의 애플리케이션에는 대용량 SATA 디스크 드라이브를 장착할 수 
있다. 여러 개의 스토리지 계층이 필요한 환경에서는 SATA와 SAS 디스크 드라이브를 혼
용할 수 있다. 평가 목적으로 실험해 본 결과 동일한 셸프에서도 두 가지 드라이브를 혼용
할 수 있는 것으로 확인되었다. SATA 디스크 드라이브는 현재 750GB 용량으로 제공되며 
2008년 1분기에는 1TB 디스크 드라이브가 지원된다. SAS 디스크 드라이브는 146GB 및 
400GB 용량으로 제공된다. 
 
AX4에는 스토리지 프로세서당 2개씩 총 4개의 iSCSI 호스트 데이터 인터페이스를 가진 
iSCSI 버전과 4개의 Fibre-Channel 호스트 데이터 인터페이스를 가진 Fibre-Channel 버
전이 있는데, 이 보고서에서는 iSCSI 버전에 초점을 두기로 한다. 호스트 인터페이스를 제
외하면 두 버전은 거의 동일하다. 
 
CLARiX AX4 기본 시스템은 여러 가지 강력한 소프트웨어 기능을 갖추고 있다. 마법사 방
식의 설치 유틸리티, 간단한 구성 및 관리, 경로 관리 및 페일오버, 온라인 용량 확장, 무중
단 데이터 마이그레이션, 백업 작업을 위한 로컬 스냅샷 복제 기능 등이 기본으로 제공된다. 
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EMC CLARiX AX4 설치 
AX4 설치 과정은 다음과 같다. 

1. AX4 하드웨어 설치 및 시스템 초기화 
2. 호스트 서버에 PowerPath 소프트웨어 설치 및 iSCSI 세션 구성 

 
하드웨어 설치 
 
AX4는 고객이 직접 설치할 수 있는 제품으로, 하드웨어 설치 작업의 모든 단계를 자세히 
알려 주는 “설치 안내 툴”이 함께 제공된다. 박스에서 제품을 꺼내 랙에 장착하고 모든 케
이블을 연결한 후 전원을 켜서 시스템 초기 구성을 위한 준비를 마칠 때까지 소요된 시간
은 한 시간 미만이었다. 
 
시스템 초기화 

시스템 초기화를 위한 기본 절차는 다음과 같다. 
1. 스토리지 검색 
2. 관리 포트 네트워크 정보 설정 
3. iSCSI 데이터 포트 네트워크 정보 설정 
4. 관리 권한이 있는 사용자 이름과 암호 설정 

 
Navisphere Storage System Initialization 유틸리티를 CD-ROM에서 직접 실행하거나 호
스트 서버에 설치하여 실행하면 호스트 서버와 동일한 서브넷에 있는 AX4 시스템이 자동
으로 검색되어 표시된다. 그러면 관리자는 관리 포트 및 iSCSI 데이터 포트의 IP 주소를 
입력하고 시스템 관리에 필요한 사용자 이름과 암호를 설정한다. 이 과정은 10분 정도 소
요되었다. IP 네트워킹 개념을 이해하고 있는 관리자라면 누구나 어려움 없이 AX4 iSCSI 
스토리지 시스템을 구성할 수 있을 것이다. 
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AX4 관리 포트의 IP 주소를 설정하고 나면, 4개의 iSCSI 데이터 포트에 대한 IP 주소 및 
기타 네트워크 구성 매개변수를 입력해야 한다. 
 
네트워크 매개변수를 설정한 후 관리 권한이 있는 사용자 이름과 암호만 설정하면 초기화 
작업이 완료된다. 
 

 
 
마지막으로 확인을 위한 요약 화면이 표시되므로 필요한 경우 되돌아가서 설정을 변경할 
수 있다. 
 
AX4 설치 및 초기화 과정이 완료되면 iSCSI 스토리지를 액세스할 호스트 서버를 준비해
야 한다. Demartek 연구소의 서버에는 iSCSI 트래픽에 적합한 서버급 NIC과 Microsoft 
iSCSI 소프트웨어 이니시에이터가 설치되어 있었다. 
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호스트 서버 설치 과정은 다음과 같다. 
1. PowerPath 설치 
2. 호스트 세션 구성 

 
PowerPath 설치 

AX4에는 로드 밸런싱 및 경로 페일오버와 적절한 관리를 수행하여 HA 접속을 보장하는 
EMC PowerPath가 무료로 제공된다. Microsoft Windows 환경에서는 PowerPath를 
Microsoft iSCSI 이니시에이터와 함께 사용할 수 있다. PowerPath는 AX4의 iSCSI 스토리
지를 사용할 각각의 호스트 서버에 설치해야 한다. 이번 평가에서는 Windows Server 
2003 R2 Enterprise x64 Edition을 실행하는 Demartek 연구소 서버 3대가 사용되었다. 
 
PowerPath 설치 과정은 매우 간단하다. 화면의 지시에 따라 호스트 서버당 설치 작업을 
수행하는 데 소요되는 시간은 5분 미만이다. 설치를 완료하려면 호스트 서버를 재부팅해
야 한다. PowerPath 설치가 완료되면 사용자가 PowerPath를 별도로 조작할 필요 없이 
AX4의 기본 운영이 가능하다. 
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호스트 세션 

Navisphere Server Utility의 안내에 따라 호스트 서버와 AX4 시스템 간에 세션을 설정한
다. 단 몇 번의 클릭으로 호스트 서버와 AX4 시스템 간에 세션을 설정하여 로그온할 수 있
으며, 이 과정에 소요된 시간은 호스트 서버당 10분 미만이었다. 
 

 
 
iSCSI 타겟 및 접속(iSCSI Target and Connections) 단계에서는 호스트에서 인식하는 
iSCSI 스토리지를 모두 검색한다. 이번 설치 과정에서는 3대의 호스트 서버가 AX4 iSCSI 
스토리지만 인식했다. 
 

 
 
Navisphere Server Utility는 사용 가능한 모든 포트를 사용하여 iSCSI 세션을 로그온 및 
설정하고, 사용 가능한 모든 iSCSI 타겟 포트에 접속한다. 로그온 옵션을 선택하면 선택된 
AX4 IQN(iSCSI Qualified Name)와 그 피어 타겟에 즉시 로그온된다. 위의 예에서는 각각 
“a0”와 “b0”로 끝나는 IQN과 “a1”과 “b1”으로 끝나는 IQN이 페어를 이루는 것으로 간주된
다. 로그온을 통해 영구적인 iSCSI 접속이 설정되므로, 호스트 서버가 재부팅될 때마다 시
스템 시작과 함께 별도의 사용자 작업 없이 자동으로 iSCSI 세션이 재설정된다. 
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지금까지 살펴본 바와 같이 전반적인 설치 과정이 매우 간단하므로 네트워킹 개념을 이해
하고 있는 관리자라면 누구나 어려움 없이 AX4 iSCSI 스토리지 시스템을 구성할 수 있을 
것이다. 
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Navisphere Express를 통한 CLARiX AX4 관리 
AX4의 간편한 관리를 위해 제공되는 EMC Navisphere Express는 마법사를 통해 다양한 
기능을 손쉽게 사용할 수 있도록 해준다. 기본 기능은 다음과 같다. 

1. 시스템 관리 설정 
2. 호스트 서버 정보 
3. 스토리지 구성 

 
Navisphere Express를 처음 시작하면 주의를 요하는 몇 가지 항목이 강조 표시되는데, 이
는 고가용성을 보장하고 AX4를 최대한 활용하기 위해 관리자가 우선적으로 수행해야 할 
항목이다. 이러한 항목의 구성에 대해 아래에 설명하였다. 
 
시스템 관리 구성 

먼저 시스템 이름을 변경하고, AX4 시스템 알림에 사용할 e-메일 주소를 지정했으며, 
AX4 시스템 시간을 설정하였다. 
 
호스트 서버 구성 

“접속(Connections)” 메뉴 항목을 클릭하면 호스트 서버 접속을 구성할 수 있다. 호스트 서
버 구성에 필요한 정보는 다음과 같다. 
 

1. 호스트 서버의 IQN 
2. 운영체제 유형 
3. 호스트 서버의 이름 
4. 호스트 서버의 IP 주소 

 
원하는 서버 접속에 대해 이 과정을 반복한다. 이러한 서버 접속 구성을 통해 모든 활성 
iSCSI 포트를 사용할 수 있다. 3대의 호스트 서버를 구성한 결과는 다음과 같다. 
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최대 128개의 iSCSI 이니시에이터(64개의 HA 호스트)를 구성할 수 있으며 이때 구성되는 
호스트는 물리적 호스트가 될 수도, VMware® 같은 가상 서버 환경의 호스트가 될 수도 있다. 
 
스토리지 구성 

스토리지 구성 과정에서는 디스크 풀을 생성하고 핫 스페어를 할당한다. 디스크 풀을 생
성한 후에는 가상 디스크를 생성하여 호스트 서버에 할당할 수 있다. 호스트 서버가 이미 
구성되어 있는 경우 가상 디스크가 생성되는 즉시 특정 호스트 서버에 할당할 수 있으며, 
호스트 서버가 구성되지 않은 경우에는 이후에 가상 디스크를 할당할 수 있다. 
 
평가 대상 유닛은 SATA 디스크 드라이브와 SAS 디스크 드라이브를 모두 갖추고 있었으
므로, 디스크 풀을 구성하기에 앞서 각 유형의 드라이브를 조합하여 하나의 핫 스페어를 
구성하였다. 아래 그림을 보면 SATA 디스크 드라이브 1개와 SAS 디스크 드라이브 1개가 
“핫 스페어” 디스크로 등록되어 있다. 
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각 디스크 유형별로 하나씩, 2개의 디스크 풀을 구성하여 2계층의 스토리지 시스템을 구
성하였다. 
 
SAS 디스크 풀은 여러 엔클로저에 걸쳐 있다. 디스크 풀은 여러 엔클로저에 걸쳐 있을 수 
있고, 디스크 풀당 최대 16개의 디스크 드라이브를 가질 수 있다. 
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디스크 풀을 생성한 후 나머지 디스크 드라이브를 핫 스페어로 구성하였다. 
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생성할 수 있는 디스크 풀의 수에는 제한이 없으나, 물리적 디스크 수와 RAID 그룹 유형
에 따라 생성이 제한될 수 있다. 
 
디스크 풀을 생성한 후에는 가상 디스크를 생성하여 특정 호스트에 할당할 수 있다. 가상 
디스크 생성 과정은 간단하며, 다음 몇 가지 정보가 필요하다. 
 

1. 가상 디스크를 생성할 디스크 풀 
2. 생성할 가상 디스크의 이름, 용량 및 개수 
3. 생성된 가상 디스크를 할당할 서버 

 
가상 디스크는 한 번에 하나씩 생성할 수도 있고, 시간을 단축하기 위해 그룹으로 생성할 
수도 있다. 같은 크기의 가상 디스크가 2개 이상 필요한 경우 호스트 서버를 할당하지 않
은 상태에서 가상 디스크의 크기와 개수를 지정하고, 이후에 호스트 서버를 가상 디스크
에 할당한다. 
 
디스크 풀당 최대 128개씩, 총 512개의 가상 디스크를 생성할 수 있으며, 하나의 이니시에
이터에 최대 256개의 가상 디스크를 할당할 수 있다. 이중화된 루프 구조의 호스트에는 
최대 512개의 가상 디스크를 할당할 수 있다. 
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필요한 모든 정보가 하나의 화면에 제공되므로 가상 디스크를 손쉽게 생성할 수 있다. 호
스트 서버가 스토리지를 액세스하기 전에 가상 디스크 초기화를 완료해야 한다. 초기화 
시간은 가상 디스크의 크기와 가상 디스크가 생성된 디스크 유형이 SATA인지 SAS인지
에 따라 달라진다. 
 
가상 디스크에서 AX4 시스템 초기화를 완료하면 호스트 서버에서 이 가상 디스크를 사용
할 수 있다. 호스트 서버는 다른 디스크 스토리지와 마찬가지로 일반적인 절차에 따라 파
티션을 생성하고 포맷을 수행한다. 
 
온라인 용량 확장 

스토리지 환경은 끊임없이 변하기 때문에, 시간의 경과에 따라 개별 스토리지 볼륨을 확
장할 필요가 생길 수 있다. AX4는 운영 중단 없이 가상 디스크 용량을 확장할 수 있다.  
디스크 풀에 할당되지 않은 용량이 있을 경우 매우 손쉽게 가상 디스크를 확장할 수 있다. 
가상 디스크는 일정 비율(%) 또는 스토리지 용량 단위로 확장된다. 원하는 용량을 선택하
고 “적용”을 누르면 완료된다. 아래 예에서는 200GB의 가상 디스크를 10GB 확장하였다. 
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가상 디스크가 확장되는 몇 분 동안 상태가 표시된다. 확장이 완료되면 호스트에서 표준 
명령을 사용하여 새로운 공간으로 볼륨을 확장할 수 있다. Windows 환경에서는 
“DISKPART” 명령을 사용하면 된다. 
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디스크 풀 또한 운영 중단 없이 간편하게 확장할 수 있다. 디스크 풀 확장 과정은 가상 디
스크 확장 과정과 유사하다. 이번 예에서는 처음에 4개의 디스크 드라이브로 RAID-5 디스
크 풀을 구성했고, 이후 두 번째 엔클로저에서 3개의 드라이브를 추가하여 디스크 풀을 확
장하였다. 
 

 
 
 
 
“시스템 내” 데이터 마이그레이션 
 
디스크 풀 간에 가상 디스크를 이동하는 것이 유리한 경우가 있다. 성능 요구 사항이 변경
되거나 용량 활용도를 높이고자 하는 경우가 그 예이다. 이 과정 역시 간단하게 수행할 수 
있는데, 이번 사례에서는 가상 디스크 9을 디스크 풀 2에서 디스크 풀 1로 마이그레이션
했다. 볼륨이 마운트되는 동안 호스트 서버의 개입 없이, AX4 플랫폼에서 SAS 드라이브
에 있는 데이터를 SATA 드라이브로 이동할 수 있었다. 이러한 “시스템 내” 데이터 마이그
레이션 기능은 동일한 시스템에 SAS 드라이브와 SATA 드라이브를 구축하여 혼용하는 
경우에 매우 유용하다. 
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스냅샷 로컬 복제스냅샷 로컬 복제 
 
가상 디스크의 “시점” 복제본(AX4에서는 “스냅샷”으로 지칭)을 생성해 두면 도움이 되는 
경우가 많다. 스냅샷은 데이터의 백업 복제본, 테스트용 복제본 등을 생성하는 데 사용할 
수 있다. 소스 데이터에 영향을 주지 않고 스냅샷 복제본을 2차 서버에 할당하여, 이 2차 
서버에서 데이터를 액세스하고, 스냅샷 복제본을 읽고 쓸 수 있다. AX4에서는 가상 디스
크당 하나씩, 최대 16개의 스냅샷을 생성할 수 있다. 
 
이번 예에서는 50GB의 가상 디스크를 한 대의 서버에 할당한 후, 스냅샷 기능을 통해 가
상 디스크의 복제본을 생성하여 2차 서버에 할당하였다. 이 과정은 매우 간단하게 즉각적
으로 이루어졌다. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
이로써 호스트의 Navisphere Server Utility를 통해 1차 서버에서 스냅샷을 생성하고 2차 
서버에서 이 스냅샷을 액세스할 수 있었다. 
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요약 및 결론 

평가 요약에서 언급한 대로 EMC AX4의 특징 및 이점은 다음과 같다. 
 

♦ 사용이 간편한 스토리지 플랫폼 
♦ 스토리지를 처음으로 통합하는 고객에게 적합 
♦ 기본 시스템에 디양한 소프트웨어 기능이 포함되어 있으므로 가격 경쟁력이  
우수함 

♦ 시스템 확장성이 우수하고 다양한 옵션/고급 소프트웨어 기능 제공 
 
AX4는 구성 및 사용이 용이한 iSCSI 스토리지 솔루션이다. 같은 시스템 내에서 서로 다른 
유형의 디스크 드라이브를 혼용하여 효율적으로 스토리지를 계층화하고, 이기종 디스크 간
에 가상 디스크(호스트 볼륨)를 원활하게 마이그레이션하며, 디스크 풀 및 가상 디스크를 손
쉽게 확장할 수 있다. AX4 기반 스냅샷 기능을 사용한 복제도 간편하게 수행할 수 있다. 
 
또한 기본으로 제공되는 PowerPath 소프트웨어를 통해 다중 경로를 손쉽게 구성할 수 있다. 
 
로우엔드 스토리지 통합 솔루션을 원하는 고객에게는 CLARiX AX4를 강력히 권할 만하다. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
EMC 및 CLARiX는 EMC Corporation의 등록 상표입니다. 
VMware는 VMware, Inc.의 등록 상표입니다. 
 
기타 모든 상표는 해당 소유주의 자산입니다. 
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부록 – 기술 사양 

이 보고서는 미국 콜로라도주 아바다에 있는 Demartek 연구소에서 실시한 평가를 바탕으
로 Demartek에서 작성하였다. Demartek 연구소에 AX4 스토리지 시스템을 설치하고 기
존 Gigabit Ethernet 인프라스트럭처를 사용하는 Demartek 서버 3대에 연결하였다. 
 
AX4 기술 사양 

♦ SP당 1GB 메모리, 쓰기 캐시는 이중 SP 모델에서만 사용 가능 
♦ 4Gbps FC 프런트엔드 또는 1Gbps iSCSI 프런트엔드 
♦ 2U 높이 
♦ 핫 스왑이 가능한 550W전원 공급 장치/팬 모듈 2개 

 
Demartek 연구소에 설치된 AX4의 구성 요소는 다음과 같다. 

♦ 이중 SP 
♦ iSCSI 모델(4개의 iSCSI 호스트 포트) 
♦ 2개의 디스크 엔클로저 
♦ 24개의 디스크 드라이브(750GB SATA 6개, 146GB SAS 18개) 

 
 
 

 
 


